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Abstract of DE1 9734980 

The cog wheel (7) is connected to the gear shaft (3) by means of a coupling element (8). Cylindrical 
roller bodies (12) are radially contained in a race (11) between an inner track (15) for the gear shaft, 
and an outer track (14) for the cog wheel hub. At least one roller body (18) is radially pre-tensioned so 
as to be elastically deformable, has a larger diameter than the other cylindrical roller bodies, and Is 
made of plastic or thin-walled hollow sprung steel. TF> METALLURGY - The sprung steel of the roller 
body may consist of non-alloyed carbon steel. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnonrtmen 

(5) Zahnraderwechselgetriebe 

(57) Ein Zahnraderwechselgetriebe mil wenlgstens einem 
uber ein Walzlager auf einer Getriebewelle (3) gelagerten 
Zahnrad (7), das uber ein Kuppelelement (8) mil der Ge- 
iriebewelle (3) kuppelbar ist, wobei radial zwischen einer 
der Getriebewelle (3) zugeordneten inneren Laufbahn 
(15) und einer einer Nabe des Zahnrades (7) zugeordne- 
ten aufSeren Laufbahn (14) zylindrische Walzkorper (12) in 
einem Walzfagerkaftg (11) angeordnei sind, 
zeichnet sich dadurch aus, 

daf^ zumindest ein Walzkorper (18) elastisch verformbar 
radial vorgespannt ist, dessen Durchmesser groSer als 
der Durchmesser der ubrigen zylindrischen Walzkorper 
(12) ist. 

Durch diese elastisch verformbaren radial vorgespannten 
Walzkorper (18) wird eine vom Schaltzustand des Losra- 
des (7) unabhangige radiate Belastung des Walziagers er- 
reicht. 
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Beschreibung 

Anwcndungsgebiel der Erfindung 

Die Erfindung bclrirfl ein Zahnraderwechsclgeiriebc mil 5 
wenigstens eineni uber Walzlager auf einer Geiriebewelle 
gclaeenen Zahnrad, das iiber cin Kuppelelemeni niii der Ge- 
iriebewelle kuppelbar isl, wobei radial zwischen einer der 
Getriebewelle zugeordneien inneren Laulljahn und einer ei- 
ner Nabe des Zahnrads zugeordneien auBeren Laufbahn zy- »o 
lindrischc Walzkorper in eineni Walzlagerkahg angeordnei 
sind. 

Hintergrund der Erfindung 

Deranige Zahnriider, die auch als Losrader bezeichnel 
wcrdcn, sind auf der Gciricbcwcllc iibcr gcschliizic Walzla- 
gerkafige gelagert, die sich unterEinwirkung ihrer Eigenela- 
stizitai aufweiten und dabei spielfrei gegen die Walzlager 
anlegen. Ein derariiger Kafig is! beispielsweise aus der 20 
DE41 24 838 A 1 vorbekanni. 

Im unbelaslelen, d. h. nichlgeschalieien Zusland lauft das 
Lager unier Umsianden niclii kineniaiisch um, d. h. es isi 
mil Schlupf belasUM. So kann es ini Exirenifall vorkoiimien, 
daB die Geu-iebewelle siillsteht und das Losrad mehrcre 25 
hunden bis niehrcrc lausend Unidrehungen pro Minulc er- 
reichi. Koninir der Kafig in Roiarionsbewegung. so legen 
sich die Walzkorper aufgrund der Zenirifugalkrati an die 
AuBenlaufbahn an, so daf. der Kafig annahernd die Drehzahl 
des Losrades erreichen kann. wahrend die Walzkorper auf- 30 
grund des Berriehsspiels den Kontaki zur T.aufhahn der Ge- 
iriebewelle verlieren. Dadurch findei eine Gleiibewegung 
der Walzkorper auf der Laufbahn der Geiriebewelle siaiL 
die zu einem erhohien VerschleiG bzw. zu Anschmiei-ungen 
fiihren kann, wenn die Walzkorper plouiich beiaslel wer- 35 
den. 

Eine andere An der Losradlagerung isi aus der 
DE42 04 981 Al vorbekanni. Diese zeichnei sich dadurch 
aus. da6 zumindest eine der Laufbahnen in wenigstens ei- 
neni Umfangsahschniti eine von ihrer Kreistomi abwci- 40 
chende elasiisch nachgiebiee Laufbahnwolbung deran auf- 
weisi. daB wenigsiens eine der Nadeln zwischen der Lauf- 
bahnwolbung und dieser gegen uberliegendcn Laull^ahn ra- 
dial vorgcspannt isi. Diese elasiischc Vorspannung bewirki 
eine voni Schaltzusiand des Losrades unabhangige radiale 45 
Belasiung des Nadcllagers. Nachteilig dabei isr. daB durch 
den polygonforniig gezogenen AuBenring. der ini nionlier- 
len Zusl and fedemd vorgespannt isi, ein el was groBerer 
Bauraiim erforderlich ist. 

3U 

Zusarnnienfassung der Erfindung 

Der Erfindung licgt dalier die Aufgabe zugrundc, bei ei- 
nem Zahnraderwechsclgetriebe die Anschniiemeigung auf 
eine neue, bisher nicht bekannte Art zu vemieiden. 55 

ErfindungsgeiniiB wird diese Aufgabe nach deni kenn- 
zeichnenden Tcil von Anspruch 1 dadurch geldsl, daB zu- 
niindcsi cin Walzkorper elasiisch vcrtbnnbar radial vorge- 
spanni isl, desscn Durchniesser groRer als der Durchniesscr 
der ubrigen zylindrischen Walzkorper isl. 60 

Da diese elasiische Vorspannung von zumindest eineni 
Walzkorper eine voni Schalizusiand des Losrades unabhiin- 
gigc radiale Belasiung des Walzlagers bcwirku werden die 
Bcwcgungsvcrhalmissc ini Lager posiriv bccinfluBl. Das 
bzw. die vorgespannien Walzkorper laufen zwangsweise ki- 65 
nemaiisch uni und ireiben soniil den Wiilzlagerkafig an. der 
wiedcruni auf die nichi vorcespannien Walzkorper cinwirku 
so daB unerwiinschie Schlupfverhiilmisse vcnnieden sind. 



Vbrteilhafte Ausfiihrungen der erfindungsgemaRen L6- 
sung sind in den LInleranspriichen 2 bis 4 beschrieben. 

So isl nach Anspruch 2 vorgesehen, daB der elasiisch ver- 
fonnbare Walzkorper aus eineni Kunsisioff oder aus einein 
dunnwandigen hohlcn SliihlkorfKir beslehu 

Aus AnspiTJch .1 geh! hervor, daB der elasiisch verfonn- 
bare Walzkorper aus eineni spiralfonnig oder wendellbniiig 
gewickelien Federsiahl beslcht. 

SchlieBIich isi in Weilerbildung der Erfindung nach An- 
spruch 4 vorgesehen, daB der Federsiahl ein unlegiener 
Kohlensiort'stahl, cin Si-Mn-, Si-Cr-, Cr-Mn- oder ein Cr-V- 
Siahl isl. In bekannter Weise wird dabei ein Siahl als unle- 
gierl bezeichnel, der weniger als 0.5% Si. 0,8% Mn, 0,1% 
Aluminium oder Tiian, 0,25% Kupfer enlhall. Der beson- 
dere Vorieil der Verwendung legiener Federsiiilile liegt nicht 
so sehr in einer dadurch crreichtcn Vcrbcsserung der niecha- 
nischcn Wcrksloffcigcnschaficn, sondcrn viclmchr in ihrer 
erhohien Durchliiirtbarkeil. Deshalb wird in vielen Fallen le- 
gierten Federslahlen der Vorzug gegeniiber Kohl ens I off si all- 
ien gegcben. 

Die Erfindung wird an nachslehendeni Ausfiihriing.*;bci- 
spiel naher erlauien. 

Kurze Beschreibung der Zcichnungen 

Es zeigcn: 

Fig. 1 einen Liingsschnin durch ein icil weise dargcstcilies 
Zahnradcrwechselgetriebe fur ein Kralifahrzeug. 

Fig. 2 einen Querschnili durch eine Losrad lace rung und 
Fig. 3, 4 und 5 verschieden gesi allele elasiisch veribrnj- 
bare Walzkorper 

Ausfuhrliche Beschreibung der Zifichnungcn 

Das in Fig. 1 dargesiellie Kfz-Geiricbc 1 wcisi cin Cic- 
hiiuse 2 auf, in deni eine Geiriebewelle 3 und eine Vorgcie- 
gewellc 4 iiber Walzlager 5 und 6 gelagcri sind. Auf der Ge- 
iriebewelle 3 sind frei drchbare Zahnrader 7. sogcnannlc 
Losrader angeordnei, und Schalikupplun^cn K. ubcr die die 
T/israder 7 fonnschlu.ssig mil der (leinchcwellc 3 vcrbiin- 
den werden. Die Losrader 7 greifen in Zahnriidcr 9 cin, die 
auf der Vorgelegewelle 4 angeordnei sind. Die Losriidcr 7 
sind iiber Walzlagerkriinze 10, die jeweils aus einciii mil ei- 
nem Spall 17 versehenen Walzlagerkiifig 11 und in diescm 
angeordncien zylindrischen Walzkorpcm 12 bcsiehen, auf 
der Getriebewelle 3 gelagen. Zwischen Walzlagcrkranz 10 
und dem Losrad 7 isi eine Hiilse 13 vorgesehen, so daB die 
zylindri.schen W^alzkorper 12 an Laufbahnen 14 und 15 ah- 
wiilzen, die einerscils an der inneren M ante I M ache 16 der 
Hiilse 13 und andererseiis an der (ieiriebewelle 3 ausgcbil- 
dei sind. 

Zur Verdeulhchung der Erfindung wird auf Fig. 2 verwie- 
sen, die ein leilweise dargeslcllles Losrad 7 zeigl.. das iiber 
den Walzlagerkranz 10 auf der Geiriebewelle 3 gelagen isl. 
Der geschlilzie Wiilzlagerkafig 11 isl mil zwei verschieden- 
arlig gestalteien Walzkorper 12 und 18 verschen. Wie die 
Fig. 2 zeigl, weisl der Walzlagcrkafig 11 an drei gleichnia- 
Big voneinander beabstandeien Umfangssiellen elasiisch 
vcrlbmihare Walzkorper 18 auf, dercn Durchniesser groBcr 
als der Durchmesser der ubrigen zylindrischen Walzkorper 
12 isl. Die obcrhalb des Miiielpunkies der Getriebewelle 3 
angeordncien elasiisch verfornibaren Walzkorper 18 zeigen 
den nicht geschalietcn Zustand des Losrades 7, d. h. die bci- 
dcn Walzkorper 18 sind aufgrund ihrer radialcn Vorspan- 
nung groBer im Durchmesser als die benachbarlen Walzkor- 
per 12 und haben Koniaki sowohl mil der AuBenlaufbahn 14 
als auch mil der Innenlaufbahn 15, wahrend die benachbari 
angeordncien Wiib.korper 12 keinen Koniaki mil den Laiil- 
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bahnen 14 unci 15 aufweisen. Der im unteren Bereich der ein Cr-V-Slahl ist. 

Losradlagerung angeordnete elastisch verfornibare- Walz- 

korper 18 zeigi diese im belasieien Zusiand, d, h. der Walz- Hierau 3 Sciie(n) Zeichnungen 

korper 18 isi durch radiale Krafieinwirkung zusamnienge- 

preBl und besilzl den glcichen Durchiiiesser wie die benach- 5 

bart angeordnelen WaJzkorper 12. A us der Figur ist erkenn- 

bar, daB iiu nichigeschalieien Zustand des Losrades 7. d. h. 

im unbelasleien Zustand die elastisch verfomibaren Walz- 

korper 18 ininier Konlakl mil den beiden Laufbalinen 14 

und 15 aufweisen und demzufolge fiir eine Fortbewegung lO 

des Walzlagerkafigs 11 sorgen, der wiederuni die Walzkor- 

per 12 antreibt . 

In den Fig. 3, 4 und 5 sind verschiedenariig gesialtete. 
elastisch verfomibare Walzkorper 18 gezeigt. Der Walzkor- 
per nach Fig. 3 ist spiraLloriiiig gewickelt, d. h. ein tester 13 
Punkt wird durch viele, imnier weiter werdende Windungen 
umlaufcn. Der in Fig. 4 dargcsiclltc Walzkorper 18 ist wcn- 
deltormig, d. h. schraubenfomiig gewickelt, SchlieBlich 
zeigi Fig. 5 einen Walzkorper 18, der aus einem diinnwandi- 
gen. elastisch verforinbaren hohlen Korper besieht. 20 



Bezugszeichenlisie 



1 Kfz-Gelriebe 

2 Gehiiuse ^ 

3 GetriebewelJe 

4 Vorgelegewelle 

5 Walzlager 

6 Walzlager 

7 Losrad" 30 

8 Schalrkupplung 

9 Zahnrad 

10 Walzlagerkranz 

11 Walzlagerkafig 

12 zylindrische Walzkorper 35 
]3Hulse 

14 Laufbahn 

15 Lautbahn 

16 innere Manielfiache 

17 Spall 40 

18 Walzkorper 



Patenlanspriiche 



1. Zahnraderwechselgciriebe mit wenigstens cineni 45 
liber ein Walzlager aufeiner Geu-iebewelle (3) gelager- 
ten Zahnrad (7), das iiber ein Kuppelelenieni (8) mil 
der Geiriebewelle (3) kuppelbar isl, wobei radial zwi- 
schen einer der Geiriebewelle (3) zugeordneien inneren 
Laufbahn (15) und einer einer Nabe das Zahnrads (7) 5li 
zugeordneien auBeren Laufbahn (14) zylindrische 
WUlzkorper (12) in eineni Walzlagerkafig (11) ange- 
ordnet sind, dadurcli j^ckennzeiclinet. daG zuniindesi 
ein Walzkorper (18) elastisch verfonnbar radial vorgc- 
spanni ist, dessen Durchniesser groBer als der Durch- 55 
niesser der iibrigen zylindrischen Wiilzkorpcr (12) ist. 

2. Zalmraderwechselgetriebe nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichneu daB der elastisch verfoniibare 
Walzkorper (18) aus cinenj Kunsisioft* oder aus einein 
diinnwandigen hohlen Siahlkorper besieht. 60 

3. Zahnraderwechselgeiriebe nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnei, daB der elastisch verformbarc 
Walzkorper (18) aus cincni spiralfonnig oder wendel- 
forniig gcwickcllcn Fcdcrsralil bcslchl.. 

4. Zahnraderwechselgetriebe nach Anspruch 3. da 65 
durch gekennzeichneu daB der Federstahl ein unlegier- 
ler KohlensioffsiahL ein Si-Mn-, Si-Cr-, Cr-Mn- oder 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. Cl.^: 

Offenlegungstag; 



DE197 34 980A1 
F16H 57y00 

18. Februar 1999 




802 067/357 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: 
Int. Cl.^: 

Offenlegungstag: 



DE197 34 980A1 
F16H 57/00 

18. Februar 1999 




802 067/357 



2EICHNUNGENSEITE3 



Nummer: 
Int. CI. 6; 

Offenlegungstag: 



DE197 34 980 A1 
F 16 H 57/00 

18. Februar 1999 



Fig. 3 




802 067/357 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the appHcant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
^ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



